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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcién elegida. Para la realizacion de esta
prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de capacidad de representacién
grafica o de cédlculo simbdlico. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Calificacién: Las preguntas 1* y 2% se valoraran sobre 3 puntos; las preguntas 3% y 4% sobre 2 puntos.
Tiempo: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacién maxima: 3 puntos.

Dado el sistema de ecuaciones lineales:

-mxr + my + =z = 0,
T - my + 3z = 4,
2 — 2y — =z = 0,

se pide:
a) (2 puntos) Discutirlo segin los valores del pardmetro m.
b) (0’5 puntos) Resolverlo en el caso m = 0.
¢) (0’5 puntos) Resolverlo en el caso m = 2.

Ejercicio 2. Calificacién méaxima: 3 puntos.

La recta r pasa por P(2,—1,0) y tiene vector director (1, A, —2); la recta s pasa por Q(1,0,—1) y tiene
vector director (2,4, 2).
9
a) (2 puntos) Calcular A > 0 para que la distancia entre r y s sea ——.

V59

b) (1 punto) Calcular A para que r sea perpendicular a la recta que pasa por Py Q.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2 puntos.

a) (0’5 puntos) Estudiar el crecimiento de la funcién f(z) = 1 + 2z + 322 + 423.

b) (1’5 puntos) Demostrar que la ecuacién 1+ 2z + 322 + 42® = 0 tiene una tnica solucién real y
localizar un intervalo de longitud 1 que la contenga.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2 puntos.

4
a) (1 punto) Calcular la integral definida / (1 —2x)e "dax.
1

b) (1 punto) Calcular lim (1 —z)e ™y lim (1 —xz)e™".
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacién méaxima: 3 puntos.
Dada la funcién
a+zln(z), siz>0,
fa) =" .
e, six <0,
(donde In denota logaritmo neperiano y @ es un ntimero real) se pide:

a) (1 punto) Calcular el valor de a para que f(z) sea continua en todo R.
b) (1 punto) Calcular f’(x) donde sea posible.

0
¢) (1 punto) Calcular/ f(z)dx.
—1

Ejercicio 2. Calificacién maxima: 3 puntos.
Dados los puntos P(—1,—-1,1), Q(1,0,2) y los planos

m=x—2z=0, o =my — 6z =0, m3=x+y—mz=0,

se pide:
a) (1 punto) Calcular los valores de m para los que los tres planos se cortan en una recta.

b) (1 punto) Para m = 3, hallar la ecuacién del plano que contiene al punto P y es perpendicular
a la recta de interseccién de los planos w1 y ms.

¢) (1 punto) Hallar la distancia entre los puntos @ y P’, siendo P’ el punto simétrico de P respecto
al plano 7.

Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2 puntos.

a b ¢
Sabiendo que | d e f | =3y usando las propiedades de los determinantes, calcular el valor de los
1 2 3
siguientes determinantes:
2a—2b ¢ 5b a—1 b—2 2c—6
a)(1 punto) | 2d —2e f be b)(1 punto) 2 4 12
-2 3 10 d e 2f

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2 puntos.

Dada la matriz A = ( il)) (1) ), hallar todas las matrices B = ( CCL Z > que conmutan con A, es

decir que cumplen AB = BA.
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OPCION A
-m m 1 -m m 110
1) a) Matricesasociadas: M= 1 -m 3| y M*=| 1 -m 3/4
1 -2 -1 1 -2 -10
-m m 1
) m=1
|M|= 1 -m 3[=—m*+3m-2=0=> )
1 -2 m=2

e Caso1.-Si m=1 m=2, |M|=0=rang(M)=3=rang(M*)= SCD

-1 1 1j0 -1 1 10

. F, oF
e Caso 2.-Si m=1 rang(M*)=rang| 1 -1 3|4|= =rang| 0 0 4/4|=F, /4=
F, +2F

2 -2 -10 0 0 10
-1 1 10 -1 1 10
=rang| 0 0 Yl|=F-F,=rang| 0 O 1]4 |=3%2=rang(M)=SI
0 0 10 0 0 0-1
e Caso 3.- Si m=2,
-2 2 1|0 1 -2 3|4
F, +2F
rang(M*)=rang| 1 -2 3|4|=F o F,=rang|-2 2 1|0|= =
F, -2F
2 -2 -10 2 -2 -10
1 -2 3|4 1 -2 34
=rang|0 -2 7|8 |[=FR+F,=rang|0 -2 78 |=2=rang(M)= SCI
0 2 -7-8 0 0 00
b) Si m=0, el sistema es compatible determinado (ver apartado a)). Sustituyendo:
0 0 1j0 0 0 1|0 z=0
1 0 3|4|=FK-2F,=|1 0 3|4 |.Enecuaciones: X+3z2=4 =|x=4|,|y=4|,|z=0
2 -2 -10 0 -2 -7-8 —-2y—-z=-8

c) Si m=2, el sistema es compatible indeterminado (ver apartado a)). Sustituyendo:

-1 1 1|0 1 -2 34
1 -1 34|~ |0 -2 78]|.En ecuaciones:{

2 -2 -10 0 0 0|0

X—-2y+3z=4

.Siz=A, dela 22
—2y+7z=8}

ecuacion: —2y+7A=8= yzy. Sustituyendo en la 12 ecuacién: x—2-[%4j+37»:4:,

=X—7TA+8+3L=4=x=4\—4luego la solucidn sera {(4%—4,?,%) S R}.
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X=2+t Xx=1+2u
2) a) En paramétricas las rectas son: r=<y=-1+At , s=< y=4u
7=-2t z=-1+2u

Sus vectores directores son: V, =(1,A,—2), V, =(2,4,2), no son paralelos, luego r y s se cruzan

-1 1 -1
1 a -2
_ [Povv] |2 4 2 18
Como PQ=(-11-1), d(r,s)=———"="— = =
IV, AV i j k| |(2n+8-6,4-24)
1 & -2
2 4 2
= 18 = 18 . Como d(r,s)zi, se tendra:
JL+8)2 +(=6)2 +(4—20)2  /8A2 +16L+116 V59
18 9 e ) )
= 2/59 = /812 +161 +116 => 236=812 +16) +116= 812 + 161 —120=0

V8r2 +161+116 59
Resolviendo: A =-5A=3, como solo interesa el valor positivo:

b) PQ=(-11-1), V, =(LA,—2) . si han de ser perpendiculares: PQ-V, =0=> (-11-1)- (L1,—2) =0=

=-1+1+2=0=[A =1

3) a) Sea f(x)=1+2x+3x?+4x3= f'(x)=2+6x+12x?>>0, luego la funcién siempre es creciente

en R

b) lim f(x)= lim (1+2x+3x* +4x%)=—c0, lim f(x)=

lim (1+ 2X +3x? +4x3):+oo
X—>+00 x—0
Como f(x)=1+2x+3x%+4x> es continua en R (es un polinomio), por Bolzano existe un

punto en el que se anula (tiene una solucién real 1+2x+3x? +4x®>=0). Ademas es Unica ya

que la derivada no se anula nunca. (ver apartado a))

El intervalo [-1,0] es el pedido, pues: f(-1)=-2<0y f(0)=1>0

4) a) Calculamos la primitiva J.(l—x) e dx por partes:

—1-x=du=d
J(l— X)e ™ dx = {d\llj e”‘(;(x: V” exx} —_(1-x)e™ + Iex dx=(x-1)e ™ +e*+C =
= - = —

=xe ¥ —e*+e*+C=xe*+C

4
Asi: j (1-x)e ™ dx= [Xe‘x]f —f4et —el= e_“_g
1
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b) lim (1—x) e = lim ==X = =® _ 'H = Iim —_X1: 0]

X—>+00 x—>+o X 400 X—>+0 @

XIinj (1-x) e = (+0) + (+0) =[+ |

OPCION B

., a+xiIn(x) six>0
1) Sea la funcion f(x) = ) . :
X“e six<0
a) Continuidad de f . En R—{O} es continua por ser operaciones con funciones continuas
En x=0. Estudiamos limites laterales:

e lim f(x):lxing(xzex)zo ;

x—0"

. . . (In(x) — o0 . 1/x
e Ilim f(X)=lim(@+xIn(x))=a+0-(—0)=a+Ilim|—~% |=a+—=L'"H=a+Iim =
fim 10 =l (@ xinG0) =a-+0- (=) =a+ lim 10| q.. = im( 1%

=a+lim(-x)=a+0

x—0

Igualando a+0=0:>

) 1+In(x) six>0
b) Haciendo a=0. f'(x)= . Veamos que ocurre en x=0
(x+2) xe* six<0

£'(07) =lim (x+2)xe*),_, =0; £'(0") =lim (L+In(x)),_, =—o. Luego no derivable en x=0

c) Calculamos j x?e* dx por partes.

2
x2e* dx=447% du = 2xdx =x%e* — | 2xe* dx=procediendo de nuevo por partes
dv=e*dx=>v=¢e*

2,X U =2x= du=2dx 2,X X X 2,X% X X
=X€T 9 e o [TXE 2xe” — | 2xe” dx |=x"e" —2xe” + | 2e" dx=
v=e'dx=v=

=x%e* —2xe* +2e* +C

0
Luego ‘[ f(x) dx=[x2eX —2xe* + 2ex]?1 =|2-—=

-1

2) Sean los puntos P(-1-11), Q(0,2) y los planos: t; =x—2z=0, ©n, =my—6z=0,

Ty =X+Yy—-mz=0,
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a) Silos planos se han de cortar en unarecta i_,n_,n 3han de ser linealmente dependientes,

m M

es decir

rang(ﬁm, A N )< 3=

i A, A, |=0. Como fi, =(10-1),f, =(0,m-6),f, =(LL-m)

1 0 -1
sustituyendo: 0 m —6/=0=-m?+m+6=0=m=-2|y |m=3|
1 1 —-m
i j k
b)Si m=3, sea n el plano pedido, fi,=n_Af,_ =1 0 -1=(363).
0 3 -6

Luego m=3x+6y+3z+D=0, como ademds el plano pasa por el punto P(-1-11),

sustituyendo:

—-3-6+3+D=0=D=6, luego t=3x+6y+32+6=0 o |n=x+2y+2+2=0

c) Sea P'(a,b,c) simétrico de P respecto al plano n; =x-z=0

Construimos una recta s perpendicular a m; , que pase por P, sLn:>\75| |ﬁn1 =V, =(10,-1)

X==1+A
Con lo que en paramétricas s:1 y=-1 . Sea Q el punto de corte de la recta s con =,
z=1-%\

Sustituyendo en el plano —-1+A—(1-A)=0=>-2+2A.=0=A=1. Con lo que el punto
Q(-1+1,-11-1)=(0,-10)

’ I

Imponemos por ultimo que Q sea el punto medio de PP’ (az—l b-1 C+1j:(O,—l,O)

2 2
0=(a-1)/2 a=1
Igualando componentes {-1=(b-1)/2} = {b=-1} =|P'=(1,-1-1)
0=(c+1)/2 c=-1

Asi: d(Q,P')=/(1-1)% +(-1-0)% +(-1-2)% =|d =410

2a—2b ¢ 5b 2a-2b ¢ b 22 ¢ b a c b
3)a) [2d-2e f b5e=5-2d-2¢ f e=C/ +2C;=5-2d f el=5-2-d f e=C,C;=
-2 3 10 -2 3 2 2 3 2 1 3 2
a b a b c 2a-2b ¢ b5b

Cc
=5.2.d e fl.Como|d e f|=3,[2d-2e f 5el=-30
1 2 3 1 2 3 —2 3 10
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a-1 b-2 2c-6| |[a-1 b-2 2(c-3) a-1 b-2 c-3 a-1 b-2 c-3
b) | 2 4 12 |=| 2 4 2:6 [=2-] 2 4 6 |=2-|2.1 2-2 2-3|=

d e 2f d e 2f d e f d e f
a-1 b-2 c- ab c a b c
=2.2./1 2 3 |=FR+F,=4.]1 2 3=F,oF,=-4.d e f|=(-4)-3=[-12|
d e f d e f 1 2 3
) 3 1Y (a b a b 31 3a+c 3b+d 3a+b a )
4) Si AB=BA=> . = . = = = en ecuaciones
1 0){c d c d 10 a b +d ¢
3a+c=3a+b
3Bb+d=a , 3Bb+d b
. La 12 y 43 ecuacién son equivalentes, luego |B=
a=3c+d b d
b=c
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