ACTIVIDADES DE AMPLIACION

4 16 | Estudios y representacion
de funciones

1. Halla las asintotas de la funcion f(x) = . Comprueba si en algliin caso la asintota corta a la grafica de

e2>< _

la funcién y, en ese caso, calcula el punto de corte.

| x|

elx—1l/

2. Dada la funcién f(x) = se pide:

a) Hallar dominio y asintotas.

b) El estudio de la continuidad y derivabilidad de la funcién.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos.
d) Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.

e) La representacion grafica de la funcién.

sen
3. Dada la funcion f(x) = 7)(:
2 + cos x

a) Estudia su signo en el intervalo [—m, w] y las simetrias que presenta su grafica.
b) Determina sus maximos y minimos relativos en el intervalo.
c) Determina sus puntos de inflexién en [—r, rl.

d) A partir del estudio realizado en los apartados anteriores, representa graficamente la funcién en todo su
dominio.

—ax

4. Dada la funcién f(x) = , donde a es un ndmero positivo:

1+ x
a) Determina sus maximos y minimos relativos.
b) Halla la ecuacién de sus asintotas.

c) Representa graficamente la funcién para a = 1.
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1.

SOLUCIONES

Dominio R — {0}.

X 1 1
[im ——— = |lim = —
x—0 @2 — 1 x—0 2e%* 2
f(x) tiene una discontinuidad evitable en x = 0.

lim f(x) =
Xx—0

. X .
lim ——— = lim —;
x—w @ — 1 x—= 2@

¥ = 0 es asintota horizontal cuando x — o,
no hay punto de corte; lim f(x) = o no hay asin-

X— —

tota horizontal cuando x — —oo,

lim f(x) =

X— 0

X = O

y = —x es asintota oblicua cuando x — —oo,
—— sixs<0
e
2. a) Dominio R; f(x) = — si0o<xs=1
e
— six>1
e

y = 0 es asintota horizontal.

b) f(x) es continua en R pero no derivable en x = 0
nien x = 1.

( 1+ x .
= six<0
, 1+ x .
f'(x) = ol si0o<x<1
1 - x .
— six>1
L e
( X+ 2
T six <0
X + .
f(x) =4 S 0<x<1
X — .
- Six>1
L e
c) f'(x) se anula en x = —1. Creciente:

(=0, —1) U (0, 1); decreciente: (=1, 0) U (1, «).

1
Maximos relativos: (—1, —2> y (1, 1); minimo
e

relativo: (0, 0).

b)

c)

d)

\

La grafica es simétrica con respecto al origen,
ya que f(x) es impar, luego basta hacer el es-
tudio en (0, ).

2cos x+ 1

(2 + cos x)?’
1
— Ccos X = 5 = X

f'(x)= ,F(x)=0si 2cos x+1=0=

211'

3
2 sen x(cos x — 1) o (2

™
(2 + cos x)? < 0 luego

™3

f(x) alcanza un maximo en (—, 3

f'(x) =

bJ

) Yy, por Si-

, . ZﬂT
metrla, un minimo en { ——— ——

f'(x) = 0sisenx =0 0 COS X — 1
Puntos de inflexién (0, 0), (m, 0), (—, 0).

Y

1
I

Ne—0

N

d) Se anulaen x = —2 e) Y d
_ X)|= -
y en x = 2. e
, 1 S~—
= Céncava: (—2, 0) U (1, 2) ol 1 X
= Convexa:

(=0, —2) U (0, 1) U (2, )
= Puntos de inflexion:

232 3)

a) Como 2 + cos x es siempre positivo, el signo de
f(x) coincide con el de sen x: f(x) > 0 en (0, )
y f(x) < 0en (—m, 0).

Actividades de ampliacion

4. a)

b)

c)

a+1>

—ae“’*(x—l—
a

—e ¥(ax+a+1)
1+ x)?

. a+1
se anula si x = —

f'(x) =

(1+ x)2
; ademas,

a+1

= f'(x) >0

+1 :
2 > f(x) <0

X < —
por tanto,

X > —

a-+1

a
—ooy [im f(x) =0,

x——1F

f(x) alcanza un maximo en x = —
DominioR—{—1}, lim f(x)=
X——1"

x = —1 es una asintota vertical.
y = 0 es asintota horizontal si x —
Cuando x — — hay rama parabélica, ya que:

—ax

= |lim (—ae ™) = —o

X— 0

lim f(x) = lim
xm e == (1+x)
f(x) . e —ae

im im
x—= (14+x) x x—= (1+2x)

—ax
X— —®

az e—ax

= |im = o0
2

X— 0

X (x*+4x+
—e?), f(x) = M;
(1+x)°

f(x) es concava si x < —1 y convexa si x > —1.

Maximo: (=2,

fx) =S
+HX

X

=t - -lo}l-~
]
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